Synthése sur Lle théoréme de Pythagore et La trigonométrie

, Evaluation
Correction

Evaluation des compétences A EA NA

Caractériser le triangle rectangle par I'égalité de Pythagore.
Savoir calculer une longueur avec la trigonométrie.

Savoir calculer une longueur avec le théoréme de Pythagore.

Savoir calculer un angle avec la trigonométrie.

Savoir formaliser un raisonnement.

@) La trigonométrie et le théoréme de Pythagore servent tous les deux a retrouver la
longueur d’'un segment. Donne le postulat commun a ces deux outils mathématiques et
explique quand utilise-t-on la trigonométrie plutét que le théoreme de Pythagore.

Postulat : pour utiliser la trigopnométrie et le théoreme de Pythagore il faut se placer dans un triangle
rectangle.
Utilisation : la trigonométrie s’utilise quand on connait la mesure d’'un angle et la longueur d’un coté

d'un triangle rectangle alors que le théoréme de Pythagore s’utilise quand on connait la longueur
de deux c6tés d’un triangle rectangle.

@) Entoure le calcul permettant de calculer la longueur EC.

C
EC? = CT? + ET?
__ cos(C)
EC=—_~
E T

© Construis le triangle AEO rectangle en E, tel que : AE = 10 et A = 37°. Retrouve par le
calcul les longueurs des segments [EO] et [AO] a 0,1 pres et vérifie ta construction.

E

Le triangle AEO est rectangle en E, nous pouvons donc
utiliser les formules trigonométriques suivantes :

AE 10
cos(A)  cos(37)

« cos(A) = % d’ol AO = ~ 12,5 cm.
10
- tan(A) = % d'ou EO = tan(A) x AE

= tan(37) X 10 = 7,5 cm.

A 12.5 o)
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@ Pour le championnat de France d’équitation, Lisa =
s’entraine au saut d’obstacles avec son cheval Tennessee. Pl
Pour un saut optimal, I’angle formé par I’horizontale (CS) et la
droite formée par le haut de I'obstacle (noté O) et la position
de la derniere foulée de Tennessee (noté C), doit étre de 30°.
On considére que I'obstacle est perpendiculaire au sol.

1. Lors de la reconnaissance du parcours d’obstacle, Lisa doit évaluer la distance a laquelle
Tennessee doit prendre son impulsion avant I'obstacle d’1,20 meétre. Aide-la a retrouver la
longueur du segment [CS] arrondie au métre pres.

Le triangle CSO est rectangle en S et nous connaissons OS = 1,20 m et OCS = 30°. Nous pouvons
oS 1,2

tan (OCS) = ‘tan (30) ~2m.

utiliser le rapport trigopnomeétrique suivant : tan(OTIS) = % d’ou CS =

2. Lisa sait également que, pour ne pas géner Tennessee lors
de son saut, il faut que son dos soit le plus horizontal
possible lors du survol de I’obstacle. Lors de I’entrainement,
son entraineur la filme pour prendre les mesures indiquées
sur le schéma ci-contre. Le dos de Lisa est-il parfaitement
horizontal ? Si non, que doit-elle faire pour améliorer sa
position ?

Le segment [TP] est perpendiculaire au sol donc, pour que le dos

soit horizontal, il faut que [FT] soit également perpendiculaire a [PT].

Dans le triangle FTP nous avons d’une part pour le plus grand coté: FP? = 2,42 = 5,76 et d’autre
part FT? + TP? = 1% + 2,3% = 6,20.

D’apres la contraposée du théoréme de Pythagore, puisque FP? # FT? + TP? et que [FP] est le
plus grand c6té, alors le triangle FTP n’est pas rectangle.

La position de Lisa n’est pas parfaite : pour que le triangle soit rectangle il faudrait que la longueur
FP soit plus grande. Il faut donc que Lisa flechisse moins les jambes.

© Lors de son évaluation de géométrie, Yann devait i
tracer la bissectrice de I’angle BHC. Vérifie, par le calcul,
si la bissectrice est correctement tracée. Rappel : une
bissectrice coupe un angle en deux angles égaux.

On cherche a savoir si le segment HG est bien la bissectrice
de I'angle BHC. On doit donc vérifier si BHG = GHC.

* Dans un premier temps on vérifie que le triangle BHC (et
donc GHC) est bien rectangle pour pouvoir utiliser la
trigonométrie :

Dans le triangle GHC nous avons d’une part pour le plus

grand c6té :

GH? = 10% = 100 et d’autre part GC? + CH? = 62 + 82 = 100.

D’aprées la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle GHC est rectangle en C. Par
extension, le triangle BHC est aussi rectangle en C.

* Dans le triangle BHC rectangle en C on connait CH = 8 et BH = 13,8.
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Nous pouvons donc utiliser le rapport trigonométrique suivant : cos(BHC) = % = 38

‘At RHC — -1(_8 )\ o °
D’ou BHC = cos (13’8) ~ 54, 6°.
« BHG = BHC — GHC = 54,6 — 36,9 = 17,7°. On remarque que BHG # GHC donc [GH] n’est pas

la bissectrice de I'angle BHC.
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