Equations produits nuls et de type x2

Correction Exercices

@ * 1. Parmi les équations ci-dessous, entoure les équations produits nuls.

(@x-1)Bx+2)=0 |

C’est une équation produit nul car de la
forme AXB = 0

(4x+6)(=3x+1) =1

Ce n’est pas une équation produit nul car le terme
de droite n’est pas nul.

[—3x(4x +1)=0 ]

C’est une équation produit nul car de la
forme Ax B = 0.

2. Complete les phrases suivantes.

(x=3)+4-7x)=0

Ce n’est pas une équation produit nul car ce n’est
pas un produit.

Une équation produit nul est une équation écrite sous la forme (ax + b)(cx +d) = 0.

Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des deux facteurs est nul.

Cela signifiequesiAx B = 0alorsA = 0ouB = 0.

@ * Résous sur feuille libre les équations produits suivantes.

1.2x-1)Bx+2)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins
I'un des facteurs est nul.

Donc 2x—1=0 ou 3x+2=0
2x = 1 ou 3x= -2
1 2
X = > ou x = _E
Donc I'équation (2x —1)(3x+2) =0
admet pour solutions x = —% et x = %

2.(4x+6)(—3x+12) = 0

Un produit de facteurs est nul si au moins l'un des
facteurs est nul.

Donc 4x+6 =0 ou —-3x+12=0

4x = —6 ou —-3x= —12
6 3 -12
X=—-=—- 0U x=—=4

2 -3

4
Donc I'équation (4x + 6)(—3x + 12) = 0 admet
pour solutions x = —%et x =4.

3.3x(—4x+1)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins
I'un des facteurs est nul.

Donc 3x =0 ou —-4x+4+1=0
0

x =3 ou —4x= -1

x=20 ou x=_—1=l

-4 4

Donc I'équation 3x(—4x + 1) = 0 admet
pour solutions x = i et x =0.

4.(x—3)4-7x)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins 'un des
facteurs est nul.

Donc x—3=0 ou 4-—-—7x=0
x =3 ou —-7x= —4

-4 4

x =3 ou xX=—=:

- 7
Donc I'équation (x — 3)(4 — 7x) = 0 admet pour
solutions x = % et x =3.

€ ** Résous sur feuille libre les équations produits suivantes.

1.-4656-6x)3x+7)=10

Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.

Or-4#0

Donc 5—6x=0 ou 3x+7=20
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—6x = =5 ou 3x= -7

_5_

-6

7
X = - ou x=-—=
6 3

Donc I'équation —4(5 — 6x)(3x + 7) = 0 admet pour solutions x = —get x = %

2.x2x-7)(x+1)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc x=0 ou 2x—7=0 ou x=-1

x=0 ou 2x =17 ou x=-1

x=0 ou xz% ou x=-1
Donc I'équation x(2x — 7)(x + 1) = 0 admet pour solutions x = % x=—-1letx=0.

3.(x-1D(x+2)x—3)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc x—1=0 ou x+2=20 ou x—3=0

x =1 ou x= -2 ou x=3

Donc I'équation (x — 1)(x + 2)(x — 3) = 0 admet pour solutions x = =2, x =1etx = 3.

@ *** Factorise chacune des équations suivantes afin d’obtenir une équation produit puis
résous-la.

1.2-9%)(x+5)+2-9)3Bx—-1)=0

On identifie le facteur commun : (2 — 9x)

On factorise : (2 —9x)[(x+5)+ Bx—-1)]= 0

On en déduitque (2 —9x)(4x +4) = 0

Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc 2—-9x=0 ou 4x+4=0
—-9x = -2 ou 4x =-4

-2 2 4
X=—=- ou x=—-—-=-1
-9 9 4

Donc I'équation (2 — 9x)(x + 5) + (2 — 9x)(3x — 1) = 0 admet pour solutions x = %et x=-1.
2.3+4x)(—2x+5)—-(3+4x)(-3x+8)=0

On identifie le facteur commun : (3 + 4x)

On factorise : (3 +4x)[(—2x+5) — (—3x+8)] = 0
Dou 3+ 4x)[-2x+5+3x—8]=0

On en déduit que (3 + 4x)(x —3) = 0

Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.

Donc 34+4x =0 ou x—3=20
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4x = -3 ou x=3

x= = ou x=3
4
Donc I'équation (3 + 4x)(—2x + 5) — (3 + 4x)(—3x + 8) = 0 admet pour solutions x = _73 et x = 3.

©* 1. Parmi les équations ci-dessous, lesquelles sont des équations de type x> = a ?

2 _ sz == 6
)(g’e;tgune squation de tvpe x2 = a Si on divise par 2 des 2 c6tés de I'égalité on obtient
9 yp - x? = 3, c’'est donc bien une équation de type x? = a.
x’2x+3)=0

x? =2x
Ce n’est pas une équation de type x? = a car on a
un terme en x des deux c6tés de I'égalité.

Ce n’est pas une équation de type x? =
a. C’est une équation produit nul car de
la forme A X B = 0.

2. Compleéte les phrases du cours suivantes.
L’équation x* = a posséde :

- Deux solutions qui sont Va et —/a si a > 0.
- Une seule solution quiest 0 si a = 0.

- Aucune solution si a < 0.

O * Résous les équations de type x? = a suivantes.

x2=9 x? = —-121 4x* = 256
Donc x = V9oux = —/9 —121 < 0 donc cette équation , 256
Doncx =3 oux = —3 n’a pas de solution. = = 64
Donc x = V64 ou x = —/64

Doncx=8 oux=-8

@ ** Simplifie les équations suivantes afin de te ramener & une équation de type x> = a
puis résous les.

3x*+1= 13 25x2 -4=0

3x*=13-1 25x% = 4

3x% =12 2o

x2 =4 ~ 25

Doncx = 2oux = =2 25 25
Doncx=E ou x=—E

5 5

(x+2)?= 36

Doncx +2 = 36 oux+2=-+36

Doncx+2 =6 oux+2=-6

Doux = 6-—-2 oux = —-6-—2

Finalementx = 4 oux = —8
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€ *** On considére le programme de calcul ci-dessous.

Programme A

e Choisir un nombre

e Soustraire 4

e Multiplier par le nombre de départ

e Ajouter le triple du nombre de départ
e Soustraire 12

1. Choisis le nombre 2 puis exécute le programme A, en détaillant tes calculs. Quel nombre
obtiens-tu a I’arrivée ?

2—4=-2puis—2x2=—-4etenfin-44+3x2—-12= —4 +6—12 = —10 donc on obtient le
nombre -10 a l'arrivée.

2. Ecris I’expression littérale obtenue lorsque tu exécutes le programme.

x—4puis (x—4) Xxpuis (x —4) Xx +3x—12

3. Factorise les deux termes de droite par 3 puis identifie le facteur commun. Factorise a
nouveau.

On factorise 3x — 12 par 3, ce qui donne 3(x — 4).

OnposeAd=(x—4) xx +3(x—4)

On identifie (x — 4) comme étant le facteur commun, on factorise donc :

A=((x—-4) Xx +3x(x—-4)=(x—-4)(x+3)

4. Matteo affirme que pour obtenir 0, il faut choisir le nombre 4 en entrée. Qu’en penses-
tu ?

Daprées3)onaAd = (x —4)(x + 3).

On résout I'équation produit nul :

x—4)x+3)=0

Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.

Donc x—4=0 oux+3=0
x =4 ou x= -3
Donc I'équation (x — 4)(x + 3) = 0 admet pour solutions x = —3 et x = 4.

On en déduit que Matteo a en partie raison : pour obtenir O avec le programme A on peut choisir
4, mais on peut également choisir -3.
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