Résoudre une eéquation du premier degré J

Mon
s Pass
(y) Je révise mon brevet pas a pas. ' Maths
< Correction

...................................................................................................................................................................................................................................................................

Prérequis : cours « synthese calcul littéral ».

v

Réduire : c’est ajouter ou soustraire les termes qui ont la méme partie littérale :

2x% + 5x% = 7x?
3a+5—7a+2=—-4a+7

v

On peut supprimer des parenthéses précédées d’un + sans changer les signes.
On peut supprimer des parenthéses précédées d’'un — en changeant les signes des termes
a l'intérieur des parentheses :

7-(-3+y)=7+3-y=10—-y

v

v

Développer consiste a transformer un produit en somme :

k(a+b)=kxa+kxb

Vérifier qu’un nombre est solution d’une équation.

Méthode pour vérifier qu’un nombre est solution d’une équation

Etape (D : je remplace I'inconnue (le plus souvent x) par la valeur donnée dans le
membre de gauche de I'équation et j'effectue le calcul.

Etape (2) : je remplace I'inconnue (le plus souvent x) par la valeur donnée dans le
membre de droite de I'équation et j'effectue le calcul.

Etape (3) : je compare les 2 résultats puis je conclus :

- Siles 2 résultats sont identiques alors le nombre EST solution de I'équation.

- Siles 2 résultats sont différents alors le nombre N’est PAS solution de I'équation.

Exemple : Le nombre 6 est-il solution de I’équation 3x + 8 = x> — 10 ?

On calcule d’une part le 1°" membre pour x =6 — 3 X 6 + 8 = 26.
Et d’autre part, le second membre de I'équation — 6% — 10 = 36 — 10 = 26.

Les deux résultats sont égaux donc 6 est une solution de I'équation 3x + 8 = x% — 10.
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a. Le nombre 5 est-il solution de I’équation 3x +4 =x%> -6 ?

On calcule d’une part le 1" membre pour x =5 —- 3 X 5+ 4 = 19.
Et d’autre part, le second membre de I'équation — 52 — 6 = 25 — 6 = 19.

Les deux résultats sont égaux donc 5 est une solution de I'équation 3x + 4 = x% — 6.

b. On considére I’équation —2 + 5x = 3x — 14. 6 est-il solution ? Et —6 ?

Pourx = 6:

On calcule d’une part le 1" membre pour x =6 - —24+5X 6 = 28.

Et d’autre part, le second membre de I'équation - 3 x 6 —14 =18 — 14 = 4.

Les deux résultats ne sont égaux pas donc 6 n’est pas une solution de cette équation.
Pourx = -6

On calcule d’une part le 1" membre pour x = -6 —» -2+ 5 X (—6) = —32.

Et d’autre part, le second membre de I'équation — 3 X (—6) — 14 = —18 — 14 = —32.

Les deux résultats sont égaux donc — 6 est une solution de cette équation.

a. Le nombre 4 est-il solution de I’équation x3 — 8 = 3x% + 2x ?

On calcule d’une part le 16" membre pour x = 4 — 43 — 8 = 64 — 8 = 56.
Et d’autre part, le second membre de I'équation — 3 x 42 +2x4=3x16+8 = 48 + 8 = 56.

Les deux résultats sont égaux donc 4 est une solution de I'équation x3 — 8 = 3x2 + 2x.

b. On considére I'équation (x — 1)(x + 2) = (x + 3)(x — 4). 1 est-il solution ? Et-57?
Pourx = 1:

On calcule d’une partle 1" membrepourx =1— (1-1)(1+2)=0x3=0.

Et d’autre part, le second membre de I'équation — (0 +3)(0—4) =3 X (—4) = —12.
Les deux résultats ne sont égaux pas donc 1 n’est pas une solution de cette équation.
Pourx = =5

On calcule d’une part le 1" membre pour x = =5 — (-5 —-1)(-5+2) = —6 X (—3) = 18.
Et d’autre part, le second membre de I'équation —» (-5+3)(-5—4) = —2 x (—9) = 18.

Les deux résultats sont égaux donc — 5 est une solution de cette équation.
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Résoudre une équation.

Méthode pour résoudre une éguation

Etape (D) : Si besoin, je développe et je réduis les deux membres de I'équation.

Etape ) : je « passe » tous les termes en x du c6té gauche de I'‘équation et tous les

termes constants (sans x) du c6té droit de I'équation.

Etape (3) : je divise ou multiplie par le nombre devant le x.

Exemple :
XxX—6=-3x+2

Ici, les deux membres dont déja réduits. On passe donc directement a I'étape 2.

On passe tous les termes avec des x agauche : x —6 + 3x = —3x+ 2 + 3x

Donc 4x —6 =2

On passe ensuite tous les termes sans x adroite : 4x -6+ 6 =2 +6

Donc 4x = 8

Enfin on divise par le nombre devant le x, soit par 4 ici :

4x 8
Donc =

On obtient finalement : x = 2

Résous les équations suivantes.

a)2x—5=4x

2x —5—4x = 4x — 4x
—2x—5=0
—2x—5+5=0+5
_—szi Doncx = —=
-2 =2 2
c)7—-3x=-4x+3
7—3x+4x = —4x+ 3+ 4x
7+x—7=3-7

x=—4

b)x=-2x+6
X+2x =—-2x+6+ 2x
3x=6

3_x:§ Doncx =2

3 3

d)3-7x+4=5x—5-8x
Onréduit: 7—7x = —-3x—5

7—7x+3x=-3x—-—54+ 3x

7—4x = =5

—4x = —-5-7
—_4x:—_12 Doncx =3
—4 —4

www.pass-education.fr



Résous les équations suivantes.

e)4(x+5)=8—-2x-3)
4Xx+4x5=8-2x+3
4x +20 =11 - 2x

4x +2x +20 =11 — 2x + 2x
6x +20—-20=11-20

6x -9 3

G —?Doncxz—z

g) —5(1—-2x)=5(x—-2)
—5X1—-5Xx(—2x)=5%Xxx—-5x%x2
—5+10x = 5x — 10

-5+ 10x — 5x = 5x — 5x — 10
—5+5x+5=-10+5

5x_—5D _
o= oncx =

f)2(4x+2)=5x-1)
2X4x+2x2=5xx—-5x1
8x+4=5x-5

8x —5x+4=5x—-5->5x
3x+4—-4=-5—-4

3x -9

?z?Doncx:—S

h) —7(x—3)=5<—x+%>

1
—7><x—7><(—3)=5><(—x)+5><§

5
—7x+21=—5x+z

5
—7x+21+5x=—5x+§+5x

5
—2x+21—21=§—21

42
=gy

37
=2x T 37
T et

Détermine par le calcul le nombre pour lequel les équations sont vérifiées.

1
i) §x+4=x—3

—x—x+4=x-3-
3x X X X

L 3 ia=3
3 T3¢ T
T2 -3

. _

2y
3

—2x

=-3-4

j 2x+ 3 = 3
H—2x+3= =
2x+3—-3= 5 3
x -7
oy — 3 21
=77y
2y = 24
=Ty
_24
—2x: 7
-2 -2
24 ( 1)
= —— X | ——
x 7 2
24 12
Doncx=—=7
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Poser une éguation.

Méthode pour poser une équation.

Etape (D : je lis ’énoncé et je souligne les données importantes.
Etape (2) : j’identifie I'inconnue x.

Etape (3) : je pose I’équation puis je la résous.

Exemple : Traduire la phrase suivante en équation puis la résoudre.
Paul a 2 fois plus d’argent que Pierre qui a 16 euros de plus que Jacques. A eux 3, ils
possedent 144 €. Quelle quantité d’argent posséde Jacques ?

Etape 1 : on souligne les éléments importants dans I'énoncé :
Paul a 2 fois plus d’argent que Pierre qui a 16 € de plus que Jacques. A eux 3 ils possedent
144 €. Quelle quantité d’argent posséde Jacques ?

Etape 2 : j’identifie I'inconnue :
Ici on cherche la quantité d’argent possédé par Jacques. On pose donc x la quantité d’argent
possédeé par Jacques.

Etape 3 : je pose I’équation puis je la résous :

Pierre a 16 € de plus que Jacques, il posséde donc x + 16 €.

Paul a deux fois plus d’argent que Pierre, donc Paul posséde 2(x + 16) €
En tout ils possédent 144€.

On en déduit I'équation suivante : x + x + 16 + 2(x + 16) = 144

On peut maintenant la résoudre :

2x+16+2Xx+2x16 =144

4x + 48 = 144
4x + 48 — 48 = 144 — 48
4x = 96

Donc %x = % D’ou x = 24. On conclut : Jaques possede 24 euros.

Traduis chaque phrase par une équation puis résous-la.

Le double de x vaut 14. Lasomme de x et de 4 vaut — 2.
2x = 14 x+4=-=-2
2x 14 x+4—4=-2—4
xX=-—6
x=7
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Le triple de lasomme de x et de 5 est La différence du double de x et de 3 est égale
égal au produit de x et de 8. alasommede x et de 7.

3(x+5)=8x 2x—3=x+7

3x + 15 = 8x 2x =3 —x=x+7—x

3x+15—-8x =8x —8x x—34+3=7+3

—5x+15—-15=0-15 Donc x = 10

—5x —15

= = = Doncx =3

Mathys et Luna compare leurs collections de billes. A deux, ils ont en tout 226 billes.
Sachant que Mathys a 24 billes de moins que Luna, combien de billes posséde-t-il ?

On cherche le nombre de billes que possede Mathys. On pose donc x ce nombre.
Luna en a 24 de plus que lui, donc x + 24.

On pose I'équation :

x+x+ 24 =226

2x + 24 — 24 =226 — 24

2x = 202
2x_202_101
2 2

Mathys posséde donc 101 billes (et Luna 101+24 = 125 billes).

Orlane voulait s’acheter 3 bandes dessinées. Finalement elle en achéte 8 et a dépensé
62,5 € de plus que prévu. Quel est le prix d’'une bande dessinée sachant qu’elles coitent le
méme prix ?

On cherche le prix d’'une bande dessinée. On pose donc x ce prix.

Orlane souhaitait en acheter 3, donc 3x.

Finalement elle en achete 5, donc 5x, pour 62,5 € de plus.

On pose I'équation :

3x + 62,5 =3x+ 5x

3x + 62,5 =8x

3x —8x + 62,5 =8x — 8x

—5x+62,5—-62,5=0-62,5

—5x _ —62,5
-5 -5
Donc x = 12,5

Une bande dessinée co(te donc 12,5 €.
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= | Questions de brevet.

Premiere partie :

On a représenté ci-contre les fonctions f et g définies par
f(x) =—-2x+5etg(x)=3x—4.
1. Par lecture graphique, donner, le plus précisément possible,

le nombre dont 'image est la méme par la fonction f et la
fonction g.

Graphiquement, on lit qu’il s’agit approximativement de 1,8 (a

l'intersection des 2 droites).

2. Déterminer par le calcul le nombre de départ pour lequel les
programmes A et B donnent le méme résultat.

Cela revient a résoudre I'équation f(x) = g(x) :
—2x + 5=3x—4

Donc —2x —3x+5=3x—-3x—4

donc-5x +5—-5=—-4-5

D'ou —5x =9 Finalement x = _—: = 1,8.

Ce résultat est cohérent avec la lecture graphique de la question précédente.

Deuxieme partie :
Pour se promener le long d’'un canal, deux sociétés proposent une location de bateaux
électriques. Les bateaux se louent pour un nombre entier d’heures.

La société A propose un tarif de 30€ par heure et la société B un forfait fixe de 60€ puis un tarif de
15€ par heure.
Pour quel nombre d’heures les tarifs des deux sociétés sont ils égaux ?

On cherche le nombre d’heures, on pose donc x le nombre d’heures.

La société A loue ses bateaux 30€/heure, donc le tarif pour x heures sera de : 30x

La société B loue ses bateaux pour 60€ puis 15€ de I'’heure, donc le tarif pour x heures sera de :
60 + 15x

Or on souhaite que les prix soient identiques.

On cherche donc a résoudre : 30x = 60 + 15x

30x — 15x = 60 + 15x — 15x

15x = 60
15x 60
—_— = 4
15 15

Finalement x =4 Pour 4h de location, le tarif est identique pour les sociétés A et B.
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F—= .
- Pour aller plus loin.

]
Catlon , tu trouveras d’autres ressources pour réviser cette notion :

Sur le site de Edﬁ

Séguence compléte

Exercices type Brevet

By
Y
Ex
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